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gedfingt), w i n t e r w e i z e n (auch ungedfingt), 
W i n t e r r o g g e n (auch ungedfingt) und S p i n a t; 
bei letzterem ergab die 4stfindige Vorbehandlung mit 
2o% Alkohol einen gesieherten Minderertrag. Bei 
H a f e r haben wir auch die Wirkung einer 2stfindigen 
Vorbehandlung mit 4: ioo Digitalis-, Scilla-, Con- 
vallaria- und Adonis-Tinkturen in gedfingter und 
ungedfingter Erde untersucht, wieder ohne irgend- 
welehe Unterschiede im Waehstum und in der Ernte 
feststellen zu k6nnen. 

b) F e l d v e r s u c h e .  

Als letztes sind die F e l d v e r s u c h e  zu er- 
w~hnen, welche in Uberau (Odenwald) dureh die 
landwirtsehaftliche Versuehsstation Darmstadt  1943 
durchgeffihrt wurden. Sie beziehen sich auf W i n t e r-  
g e r s t e (Maindorfer Viktoria), W i n t e r r o g g e n 
(Petkuser Normalhoch) und W i n t e r w e i z e n  
(Carsten V). Die Samen wurden vorsehriftsgem~B 
mit Viviflor vorbehandelt und in l~ingeren Feldstreifen 
gedrillt, aus denen an 3 versehiedenen Stellen je 
25 qm geerntet wurden. 

Wir geben als Beispiel den Versuch mit W i n t e r - 
w e i z e n. Bei einer Aussaatmenge yon 16o kg/ha 
wurde in dz/ha geerntet: 

Unbehandelt . . . . . . .  
Viviflor, ungebeizt . . . . .  
Wasser, ungebeizt . . . .  
Mit Ceresan trocken gebeizt. 
Viviflor und Ceresan . . . 
Wasser und Ceresan . . . 

Feldgewicht K6rner I Stroh 

66,7 ~ 1,76 
68,0 :t: 4,I6 
72,7 :]: 8,68 
81,3 :t: 8,66 
84,7 s 9,96 
78, ~ ~: 5,77 

27,I 
26,6 
29,O 
34,2 
36,I 
34,2 

43,3 
45,1 
47,5 
51,8 
53,7 
48,4 

Irgendeine Wirkung der Viviflor-Behandlung ist 
nieht zu erkennen. Zu demselben Ergebnis ffihrten 
die Anbauversuehe mit den beiden anderen Getreide- 
arten. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Entgegen der Behaliptung yon FAHRENKAMP ergibt 

eine fehlerstatistisch gesicherte Untersuchung bei 
keiner Konzentration herzwirksamer Glykoside eine 
F6rderung der Samenquellung, der Keimung, der Kata-  
laseaktivit~t, des Keimwurzelwachstums und des 
Ernteertrags yon Kulturpflanzen. Das gilt sowohl ffir 
die nach FAHRENKAMP in den Handel gebrachten Vivi- 
flor-Pr~parate, wie ffir Digitalis-, Adonis-, Scilla- und 
Convallaria-Tinkturen, Digitalis-PreBsaft und w~tflrige 
L6sungen yon Digitalin und Digitoliin. Die bei 
h6heren Konzentrationen auftretenden Hemmungs- 
wirkungen gehen auf den Alkoholgehalt der Viviflor- 
pr~iparate und Tinkturen zurfick. Diese Sch~idigung 
nimmt mit steigender Temperatur  ab; sie beruht 
nicht auf einer entquellenden Wirkung und aueh nicht 
auf einer Hemmung der Katalaseaktivit~t,  da diese 
Erscheinungen erst bei viel h6heren Konzentrationen 
auftreten als die WachstumsscMdigungen. Die 
Sch~digung durch wiBrige Digitoliinl6sung h6herer 
Konzentration nimmt entgegengesetzt der Alkohol- 
sch~digung mit steigender Temperatur  zu. Auch diese 
Wirkung geht nicht fiber die Quellung oder Katalase- 
aktivit~t. Absehliel3end ergibt sich, dab keinertei 
Aussicht besteht, auf dem yon FAHRENKAMP vor- 
geschlagenen Weg einer Glykosidbehandlung eine 
Erntesteigerung zu erzieleli. 
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Stimulierende Wirkung des Colchicins bei der Keimung 
und dem Wachstum der S imlinge. 

WOn OTTO SCHROGIK. 

lV[it 8 Textabbildungen. 

I. Einleitung.  
Seit der Entdeckung BLAKESLEES (I), dal3 Colchicin 

mit  gutem Erfolg zur Erzeugung polyploider Pflanzen 
angewendet werden kann, ist in einer grol3en Zahl 
yon Ver6ffentlichungen auch fiber eine Beeinflussung 
der Wachstumsenergie der aus behandelten Samen 
entstandenen Pflanzen berichtet worden. I m  all- 
gemeinen wurde eine starke Hemmung der Wfichsig- 
keit als Folge der Behandlung gefunden. In vielen 
Fiillen konnte aber auch eine Wachstumssteigerung 
nach Behandlung mit  Colchicin oder anderen c-mi- 
totisch wirksamen Stoffen festgestellt werden. Die 
Stimulation trit t  gew6hnlich doch erst auf, nachdem 
die Pflanzen eine anf~ngliche Wachstumshemmung 
fiberwunden haben. Nach Befunden yon NEBEL und 
l~UTTLE (II)  ist das Wachstum nach dem Ausklingen 

der Wachstumshemmung in einigen F~llen intensiver 
gewesen als bei den Kontrollpflanzen. Die gleiehe 
Feststellung konnte KOSTOrI~ (5) bei Lactuca nach 
Aeenaphthenbehandlung maehen. Aueh MOIqTZlNG 
und R ONQUIST (io) berichten fiber eine Steigerung der 
Wuchsintensit~it IIach Colehicinbehandlung bei Festuca 
und Lolium, ohne jedoch eine anfiingliehe Waehstums- 
hemmling zu erwiihnen. Auch bei tierischen Objekten 
hat man eine Entwicklungsbeschleunigung nach 
Colehieinbehandlung beobachtet. So fanden HAVES 
und KAHX~ (3), dab aus den Eiern des Schwamm- 
spinners nach Behandlung in Colchicinl6sung i : 2000 
die Versuehstiere frtiher sehlfipften als bei den Kon- 
trollen. Aueh die weitere Entwicklung und die 
Metamorphose waren naeh der Colehieinbehandlung 
besehleunigt. Die Keimf~ihigkeit der Samen nach 
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Colchicinbehandlung ist im allgemeinen gehemmt. 
LI~VAN (7) fand jedoeh bei Rotkleesamen durch 
o,oo1% ige Colchicinl6sung eine schwache Stimulation 
der Keimffthigkeit. Im folgenden soll fiber die 
stimulierende Wirkung des Colehicins auf die Keim- 
energie yon Birkensamen und das Wachstum der S~im- 
linge berichtet werden. 

wurden in Erde pikiert und ihre weitere Entwicklung 
verfolgt. Bei den Versuchsserien vom 18.12. 1948 
und 16.2. 1949 wurde jedoch nur die Zahl der t~iglich 
gekeimten Samen festgestellt. Die Behandtung und 
die Keimproben wurden in einer Dunkelkammer bei 
einer Temperatur von 19--21 ~ C durchgefiihrt. 

Tabelle I. tVeim]iihigkeiI des Birkensaalgutes am 3 .9 .  z947 
u. z2. 2. z948. 

II. Material  und Versuchsanste l lung.  

Zur Erzeugung polyploider Formen yon Einzel- B~l~m 
b~umen der Arten Bctula  verrucosa und 17. pubescens N~. 
wurden im Februar i948 Samen von 48 B~umen in 
Colchieinl6sung eingequollen. Bei diesen B~iumen 
handelt es sieh um ausgew~thlte Exemplare aus dem 2 6 
Mutterbaumsortiment der Abteilung, die untersehied- 7 
liche Wuchsleistungen, Wuchsformen, Fertilit~it und 8 
Samenkeimf~higkeit besitzen. Es wurden bewul3t 9 
nicht nur B~iume mit besonderen Wert- und Leistungs- ~9 
merkmalen ffir diese Untersuchungen herangezogen, 27 
da neben der erwfinschten Steigerung dieser Eigen- 28 
sehaften dutch Polyploidie gleichzeitig die Auswirkung 29 

30 der Polyploidie bei den verschiedenen Merkmals- 32 
kombinationen geprfift werden sollte. Von der Samen- 34 
ernte eines jeden Baumes wurden je 200 trockene 35 
Samen ffir 24 bzw. 48 Stunden in einer o,2%igen 36 
Colchicinl6sung eingequollen. Als Kontrolle wurden 37 38 
je Ioo Samen ffir 24 Stunden in reines Leitungswasser 39 
gelegt. Nach Beendigung der Behandlung wurden die 40 
Samen in einen mit Filtrierpapier ausgelegten Trichter 42 

und mit Leitungswasser griindlich abgespfilt. 45 gegossen 
Darauf erfolgte die Aussaat in Aussaatschalen im 53 
Gewfiehshaus. Das Saatgut hatte bei der Keimprobe 
kurz nach der Ernte yon Baum zu Baum sehr unter- 
schiediiche Keimf/ihigkeit besessen, wie aus Tab. 1 
hervorgeht. Bei Versuchsbeginn am 19. II.  1948 be- 
sag das Saatgut nur noch geringe Keimfiihigkeit, wie 
die Ergebnisse tier Kontrollproben ergaben. Der Auf- 
gang der S~tmlinge wurde tiiglich verfolgt. Nachdem 
sie in der Mehrzahl das 2. bis 3. Blatt ausgebildet 
batten, wurden sie in Kisten pikiert und bis zum Frfih- 
jahr 1949 in einem ungeheizten Gew~ichshaus gehalten. 

Um bei der Wiederholung der Versuche im Herbst 
I948 eine siehere Uberprfifung der gefundenen Er- 
gebnisse durchffihren zu k6nnen, inuBte eine Be- 
schrlinkung des Materials und eine J~nderung der 
Versuchsanstellung vorgenommen werden. Es wurden 
12 B~iume ausgewS.hlt, deren Saatgut bei den ersten 
Untersuehungen stark abweichende Ergebnisse er- 
geben hatte. Mit diesen wurden 3 Versuchsserien an- 
gesetzt. Die erste sofort naeh der Ernte, die in der 
Zeit vom 19. 7- bis 31. 8.48 erfolgte, am 2.9.48,  die 
zweite am. 18. I2 .48  und die dritte am 16.2.49.  
Damit die gefundenen Keimergebnisse einen m6glichst 
gesieherten Durehschnittswert ergaben, wurden je 
Baum und Behandlungsart 5oo Samen in 5 Proben 
zu IOO behandelt und die Mittelwerte der Ergebnisse 
berechnet. Um eine genaue Ausz~ihlung der t~iglich 
gekeimten S a m e n  durchffihren und eine evtl. Ab- 
h/ingigkeit der Wuchsenergie der S~mlinge yore Zeit- 
punkt der Samenkeimung erfassen zu k6nnen, muBte 
die Versuchsanstellung so abgeiindert werden, dab 
die naeh Beendigung der Behandlung in Wasser grfind- 
lich abgewaschenen Samen zur Keimung in Petri- 
schalen auf feuchtes Fliegpapier gelegt wurden. Die 
tiiglieh gekeimten Samen der ersten Versuehsserie 

Keimf~ihigkeit 
nach ~I Tagen 

% 

3 ,9 .47  I9 .2 .48  

3 2 
27 I 
4 ~ 2 
25 o 
2 6  O 

56 i 
2 2  O 
1 6  I 

24 4 
43 5 
25 o 
I I  O 

2 I  I 
8 o 
9" O 

23  I 

15  O 
I o  O 

5 o 
5 o 
4 o 

I 2  O 

14  I 

Baum 
Nr, 

56 
58 
59 
60 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
7~ 
72 
75 
8I 
84 
85 
86 
95 
96 
98 

IOO 

I O I  

Keimfiihigkei t 
nach ~i Tagen 

% 
3,9-47 I9. e. 48 

1 4  O 
2 O 

I 2  O 

o 

o 

13 6 
23 o 

o 

4 o 
3 ~ o 

13 4 
1 6  o 

14 o 
o 

o 

8 2 
14  o 

t 3 
6 o 

o 

o 
I 8  O 

4 o 

III. Die Ergebnisse  der Untersuchungen .  

I. D i e  t ( e i m f ~ i h i g k e i t  d e r  S a m e n .  

Bereits bei der Aussaat der im Frfihjahr 1948 be- 
handelten Samen fiel es auf, dab bei einer grol3en An- 
zahl der 48 Stunden mit Colchicinl6sung behandelten 
Proben ein gr613erer Prozentsatz der Samen, also schon 
nach 2 Tagen, die Keimwurzel erkennen lieB, w~ihrend 
frisch geernteter Birkensamen guter Keimf~higkeit 
selbst in der Keimprobe erst nach I Woehe zu keimen 
beginnt. Das Aufgehen der Sitmlinge in den ver- 
schiedenen Behandlungsgruppen in den Saatschalen 
war ganz entsprechend. Im Durchschnitt gingen die 
ersten S~irnlinge aus den 48 Stunden mit Colchicin be- 
handelten Samen nach I I  Tagen, die der 24 Stunden 
behandelten Samen nach 23 Tagen und die der Kon- 
trollen nach 24 Tagen auf. hber  nicht nur in der 
Aufgangsgeschwindigkeit ergab sieh ein stimulierender 
Einflul3 des Colchicins. Auch in der St~irke des Auf- 
gangs waren die mit Colchicin behandelten Samen- 
proben den Kontrollen zun~chst tiberlegen. Aus der 
Tab. i ist ersiehtlich, dab der gelagerte Samen in den 
Kontrollversuchen nur noch eine sehr geringe Keim- 
f~thigkeit aufwies, ja bei der Mehrzahl der Versuehs- 
nummern innerhalb yon 21 Tagen noch nicht 
keimte. Demgegeniiber zeigten die 48 Stunden bzw. 
24 Stunden in Colchicint6sung eingequollenen Samen 
eine deutlich h6here S~imlingszahl, die bei der 
Nummer 8 mit 32% sogar hOher war als das Ergebnis 
der Keimprobe der frisch geernteten Samen, das nur 
25,5% ergeben h a t t e  Die 48stiindige Colchicin- 
behandlung zeigte sowohl hinsichtlich der Aufgangszeit 
wie auch der Pflanzenzahl bei allen Nummern die 
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stiirkste Wirkung, w~ihrend die 24sttindige Behandlung 
bei allen Versuehen nur eine geringere Wirkung 
gegeniiber den Wasserkontrollen ergab. Von einer 
Wiedergabe der Einzelergebnisse soll bier Abstand 
genommen werden, da die Versuche nur mit dem 
Ziel der Erzeugung polyploider Pflanzen angesetzt 
worden waren und bei ihrer Planung die M6glichkeit 
der Beobachtung derartiger Ergebnisse nicht erwartet 
wurde. Einen Eindruck von den gl:oBen Unterschieden 
in der Anzahl der aufgegangenen Pflanzen ver- 
mittelt die Abb. I. Von den 48 und 24 Stundenin 

Abb. x. Aufgang  der  Birkens~mIinge nach 48stfindlgem E/nquellen der  
S a m e n i n  o,~% igerColchieinl6sung im  Vergleieh m i t  Kontrollen. (Erklfirung 

i m  Text . )  

Colchicinl6sung eingequollenen Samen sind je Baum 
2oo Samen ausges~it worden, w~hrend yon den 
24 Stunden in Wasser eingequollenen Samen nur 
Ioo zur Aussaat gebracht worden waren. Die Aus- 
saaten der 48 Stunden behandelten Samen sind mit 
dem Buchstaben a, die der 24 Stunden behandelten 
Samen mit dem Buehstaben b und die der Kontrollen 
mitc bezeichnet. Die fiir diese 4 ausgew~hlten Samen- 
proben gefundenen Pflanzenzahlen nach 58 Tagen 
sind in Tab. 2 zusammengestellt. Bei den B~umen 
8, 9 u. IO ist die Zahl der aufgegangenen Pflanzen naeh 

To, belle 2. 

Baum.Nr .  

Ke imf i ih igke i t  in  % 

nach Colchicinbehandlung 

48 Stunden ~4 Stunden 

nach Wasser-  
behandlung  

c 
24 Stunden 

8 33 i o 
9 16 i o 

io 17 8 i 
22 2 o o 

48sttindiger Behandlung wesentlich h6her als nach 
24stfindigem Vorquellen in Colchicinl6sung oder in 
Wasser. Das Saatgut des Baumes 22 zeigte nur eine 
geringe Steigerung, die aber doch von Bedeutung ist, 
weil weder nach 24stfindiger Colchicinbehandlung 
noch nach 24 stfindiger Wasserbehandlung keimende 
Samen auftraten. 

Die weitere Beobachtung der Saatschalen bis zum 
59- Tag nach Beginn der Behandlung zeigte jedoch, 
dab bei allen Proben noeh weitere Sgmlinge aufgingen. 
Wiihrend aber bei der Versuchsreihe aim Durchschnitt 

die Zahl der nachkeimenden Samen und der ab- 
sterbenden Pflanzen sich die Waage hielten, konnte 
bei den Reihen b undc im Durehschnitt eine wesent- 
lich h6here Anzahl nachkeimender Samen festgestellt 
werden. Naeh AbschluB des Versuches waren, wie die 
Abb. 2 zeigt, im Durchsehnitt von sgmtlichen Samen- 
proben bei allen 3 Behandlungen ann/ihernd die gleiehe 
Anzahl Pflanzen vorhanden. Aus dem Kurven- 
verlauf ist ersichtlich, dab die 48stfindige Behandlung 
der Birkensamen mit o,2%iger Colchicinl6sung eine 
deutliehe ErhOhung der Keimenergie bewirkt hat. 
Die zun~ehst bestehende Uberlegenheit der so be- 
handelten Samenproben in der Pflanzenzahl wird yon 
den Proben der 24stfindigen Colchicinbehandlung und 
der Kontrolle durch nachkeimende Samen v611ig aus- 
geglichen. Die 24sttindige Colchicinbehandlung zeigt 
gegenfiber der Kontrollgruppe nur eine Beschleunigung 
um 3 Tage auf, wiihrend die 48stfindige Behandlung 

0 10. 20. 30. r 50 EQ 
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k b b .  2, Verlauf  der  Ke imung  i m  Durehschni t t  aller Proben 
nach 48s t t indiger  ( . . . . .  ), 24stf indiger  ( . . . .  ) Colehiein- 

behandlung der  Samett  und bei  den Kontrollen. 

ein um io Tage frfiheres Auflaufen der Pflanzen zur 
Folge hatte. Die Erh6hung der Pflanzenzahl der 
kiirzeren Behandlung gegenfiber den Kontrollen war 
w~hrend des ganzen Versuches unbedeutend. Nach 
diesen Ergebnissen wird offenbar nieht die Keim- 
f~ihigkeit, sondern die Keimenergie durch die Colehicin- 
behandlung erh6ht. 

Zur Nachprfifung dieser Befunde waren mit der 
Samenernte des Jahres 1948 in der abge~inderten 
Versuchsanstellung die Untersuchungen wiederholt 
worden. Da es sich bei den Versuchen des vorher- 
gehenden Jahres ergeben hatte, dab nur die Keim- 
energie durch die Colchicinbehandlung beeinflul3t 
wird, wurde ietzt das Augenmerk auf die Anderung 
dieser gelegt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in 
der Abb. 3 dargestellt. Es ergab sich, dab die Serie I 
vom 2.9-48, bei der frisch geernteter Samen ver- 
wendet wurde, im Durchschnitt der untersuchten 
Samenproben eine deutliche Schw/ichung der Keim- 
f~ihigkeit durch das Einquellen der Samen in Colchicin- 
16sung zeigt. Diese ist aber nach der 24stfindigen Be- 
handlung (gebrochene Kurve) etwas stXrker als nach 
48stfindigem Einquellen (punktierte Kurve). Diese 
durchschnittlichen Keimergebnisse beider Behand- 
.lungen betragen nach 14 Tagen nur 6o% bzw. 6I~/o 
der Ergebnisse der Kontrollen. Wie aus der Tab. 4 
hervorgeht, zeigen die einzelnen Samenproben aber 
auch bei diesen Untersuchungen unterschiedliche 
Reaktion. So ist bei den Proben 2, 9, io u. 68 die 
Senkung der Keimf/ihigkeit nach 48sttindiger Be- 
handlung sfiirker als nach 24stfindigem Einquellen, 
wiihrend die fibrigen die stiirkste I-Iemmung dureh eine 
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24stfindige Behandlung erlitten haben. Nur die 
Samenprobe Nr. 38 zeigte naeh 48stfindiger Colchicin- 
behandlung gegentiber der Kontrolle eine gesteigerte 
Keimf~higkeit, w~ihrend nach 24sttindiger Behandlung 
die Keimf~ihigkeit sehr stark geschw~cht war. Eine 
Beziehung zwischen der H6he der Keimf~ihigkeit der 
]eweiligen Kontrolle und der Keimf~thigkeit nach der 
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Abb. 3. Verlauf tier Keimung im Durchschni t t  der 
Proben bei den Versuchsserien I ,  I I  und I I I  

(Erkl~rung im Text) .  

Colchicinbehandlung ist nicht festzustellen. Das Er- 
gebnis der Versuchsserie I i s t  demnach, dab frisch ge- 
ernteter Birkensamen durch 24- oder 48stfindiges Ein- 
quellen in o,2~oiger ColchicinlSsung in seiner Keim- 
f~ihigkeit gesch~digt wird. Die Keimenergie dagegen 
l~il3t keine Beeinflussung erkennen. Die Keimung 
beginnt bei den 3 Behandlungen gleichzeitig und fast 
in gleicher St~irke am 4. Versuchstag. Erst am 
8. Tage zeigen die Kontrollen einen deutlichen Vor- 
sprung gegenfiber den mit ColchicinlSsung behandelten 
Proben. Dieser Vorsprung vergrSBert sich dann von 
Tag zu Tag bis zum 14. Tage. Eine l~ingere Beobachtung 
der Keimproben war wegen des einsetzenden starken 
Pihbefalles nicht mSglich. 

Ein ganz anderes Bild ergaben die Versuche der 
Serie II, die mit dem gleiehen Saatgut am 18. I2. 1948 
angesetzt worden war. Die Xeimf~ihigkeit des Saat- 
gutes hatte sich nach den Ergebnissen der Kontrollen 
w~ihrend der Lagerung noch nicht ge/indert. Die 24 
und 48 Stunden in Colchicinl6sung eingequollenen 
Saatgutproben lassen zun~chst im Durchschnitt eine 
geringe Schw~chung der Keimenergie gegenfiber den 
Kontrollproben erkennen, wie es auch bei der Versuchs- 
serie I beobachtet wurde. W~hrend diese aber dort 
im Laufe der n~chsten Tage erhalten blieb und so zu 
einer Herabsetzung der Keimf~ihigkeit ftihrte, klingt 
sie bei der Serie II allm~hlich ab, so daft etwa vom 
7. Versuchstage ab zwischen den beiden Colchicin- 
behandlungen und den Kontrollen kein gesicherter 
Unterschied in der Keimf~ihigkeit mehr besteht. Wir 
kSnnen also als Ergebnis dieser Versuchsserie fest- 
stellen, daft Birkensamen, der einige Zeit gelagert 
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wurde, ohne dab seine Keimf~higkeit sich verringert 
hat, durch 24- und 48stfindiges Einquellen wohl in 
den ersten Tagen der Keimung noch eine gewisse 
Herabsetzung tier Keimenergie erlitten hat, die aber 
in den folgenden Tagen abklingt und in seiner Keim- 
f~ihigkeit nicht beeinflul3t wird. Die Versuchsserien I 
und II haben demnach die Ergebnisse der Versuche 
des Frfihjahrs 1948, die mit Saatgut durchgeffihrt 
wurden, das seine Keimf~higkeit infolge der Lagerung 
bereits weitgehend verloren hatte, nicht best~tigt. 

Die Versuche der Serie III, die wieder mit dem 
gleiehen Saatgut am I6.2. T949 durchgeffihrt wurden, 
ergaben dagegen eine Best~itigung der vorj/ihrigen 
Ergebnisse. Die Keimf~higkeit des Saatgutes war 
zwar nicht so stark wie im vorhergehenden Jahr, je- 
doch auf durchsehnittlich T9% gegenfiber 35% bei 
der I. und II. Versuchsserie abgesunken. Das Saat- 
gut zeigte nach der 24- bzw. 48stiindigen Colchicin- 
behandlung eine deutlich erhShte Keimenergie, die 
zun~ichst bei dem 24 $tunden behandelten Saatgut 
etwas hSher ist. Jedoch vom 5. tCeimungstage an ist 
die Zahl der gekeimten Samen bei dem 48 Stunden 
behandelten Saatgut bereits hSher. Mit 32% und 
36% gekeimten Samen erreichen die Samen bei der 
Behandlung etwa den gleichen Prozentsatz gekeimter 
$amen wie es die Kontrollproben der I. und II. Ver- 
suchsserie aufwiesen und liegen damit um 68% bzw. 
89% fiber der Keimf~thigkeit ihrer Kontrollproben. 
Mit diesem Ergebnis ist das Ergebnis des Vorjahres, 
daft die Keimenergie gealterten und in seiner Keim- 
f~s geschw~ichten Birkensaatgutes durch ein 
24- bzw. 48stfindiges Einquellen der trockenen Samen 
in o,2%iger ColchicinlSsung erhSht wird, best/itigt. 

Wie bereits erw~hnt wurde, konnten die Versuche 
wegen des starken Schimmelpilzbefalles der am 
TI. Keimtage noch nicht gekeimten Samen nicht 
l~inger beobachtet werden. Die Versuche des Vor- 
jahres hatten aber ergeben, dab bei weiterer Beob- 
achtung tier in Erde ausges~ten Samen bis zum 
95. Tage in allen Versuchsreihen, besonders aber in 
den Kontrollen, ein stetiges Naehkeimen yon Samen 
zu beobachten ist. Der Kurvenverlauf der Versuchs- 
serie III zeigt besonders bei den Kontrollen ein star- 
kes Nachkeimen der Samen an, so dab angenommen 
werden kann, dab bei genfigend langer Beobachtungs- 
zeit auch jetzt ein Ausgleich zwischen dem Keim- 
prozent der Colchicin-Serien und den Kontrollen ein- 
treten und somit best~tigt wird, dab eine Beein- 
Ilussung der Keimf~higkeit des $aatgutes durch die 
Colchieinbehandlung nicht eintritt. Dieser Schlul3 
wfirde aber gleichzeitig bedeuten, dab das Saatgut 
der Ernte 1948 selbst zur Zeit der Durchffihrung der 
Versuchsserie III noch keine Herabsetzung seiner 
Xeimf~ihigkeit, wohl aber der Keimenergie erlitten 
hatte. Da die Keimf~higkeit des Birkensamens der 
gleichen B~iume nach unseren Beobachtungen in den 
einzelnen Jahren sehr verschieden ist, wahrscheinlich 
vornehmlich infolge der verschiedenar tigen Witterungs- 
bedingungen wXhrend der Reifezeit des Samens, 
kSnnte es mSglich sein, daft auch alas Absinken der 
Keimf~higkeit wie auch der Keimenergie in AbMngig- 
keit yon den Witterungsbedingungen w~ihrend der 
Samenreife in den einzelnen Jahren verschieden ist. 
Versuche zur Kl~irung dieser Frage sind zwar bereits 
begonnen worden, kSnnen jedoch erst naeh Ablauf 
mehrerer Jahre abgeschlossen werden. 

I O  
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2. D a s  W a c h s t  u m  d e r  S ~ i m l i n g e .  
Die Entwicklung des H6henwachstums der S~im- 

linge aus den Versuchen des Frfihjahrs i948 ergab 
nach den verschiedenen Behandlungen deutliche 
Unterschiede. Im Durchschnitt aller Nachkommen- 
schaften wiesen die Pflanzen aus 48 Stunden in 
Colchicinl6sung eingequollenen Samen ein deutlich 
st~rkeres Wachstum auf als die aus 24 Stunden be- 
handelten Samen, und die S~mlinge aus den Kontroll- 
samen zeigten die geringste Wuchsleistung. Diese 

handlungsdauer zunehmende Stimulation der Wuchs- 
leistung ffir die Naehkommenschaft IO. Die Naeh- 
kommenschaft 9 (Abb. 5) hat auf die 48stfindige Be- 
handlung mit stark gesteigerter und auf die 24stfindige 
Behandlung mit stark geschw~ichter Wuchsleistung 
reagiert. Die Nachkommenschaft Nr. 28 (Abb. 6) 
zeigte nach 24stfindiger Behandlung eine sehr starke 
F6rderung des Wachstums und bei 48stfindiger Be- 
handlung dagegen nur eine geringe Steigerung des- 
selben. Die Nachkommenschaft 29(Abb. 7) reagierte auf 

die Behandlung mit zunehmender Dauer derselben 
ink steigender Hemmung der Wuchsleistung. 

Wie auch aus den Abbildungen weiterhin er- 
sichtlich ist, bestehen innerhalb der Behandlungs- 
gruppen wie auch der Kontrollen bei s~imtlichen 
Saatnummern groBe Wuchsunterschiede. Die An- 
zahl der  in ihrer Wuchsleistung stark gef6rderten 
Pflanzen l~il3t jedoch keine Regelm~il3igkeit er- 

Tag der 
Messung 

13.7- 48 
16.8.48 
8.6.49 

Tabelle 3. 

Mittlere H6he der Pflanzen 
in cm aug Samen 

iiach 
48stfindig. 

Colch. 
Behandlung 

6,5 
10, 5 
17,9 

nach ~ ] nach 
24 st/3ndig. 24 stfindJger 

Colch. Wasser- 
Behandlung ] behandlung 

5 ,7  5, I 
9 , 0  8, 5 

15,o 14, 7 

Abb. 4--7. Unterschiedliche Wuchsleistung einiger Nachkommenschanen 
nach 24- u. 48stfilldigem Einquellen der Samen in o,2%iger Colehieinl6sung. 

(ErkI~rung im Text). 

Beobachtung war um so bemerkenswerter, da im 
allgemeinen S~mlinge mit tetraploidem Gewebe in 
ihrer Wuchsenergie gegenfiber diploiden Individuen 
in ihrer Wfichsigkeit geschw~icht sind. Bei der ver- 
gleichenden Beurteilung der einzelnen Nachkommen- 
schaften fiel es jedoch auf, dab die Reaktion der 
einzelnen Nachkommenschaften auf die verschiedene 
Behandlung durchaus nicht einheitlich war. So 
wiesen bei einzelnen Saatnummern die Pfianzen aus 
24 Stunden behandeltem Samen oder bei anderen die 
der Kontrollen das st~rkste Wachstum auf. Die 
Abb. 4--7 zeigen die unterschiedliche Reaktion einiger 
Nachkommenschaffen. Auf den Abbildungen stehen 
links die S~mlinge aus 48 Stunden ill Colchicinl6sung 
eingequollenen Samen, in der Mitte aus  24 Stunden 
behandelten Samen und rechts die S~imlinge der Kon- 
trollen. Die Abb. 4 zeigt die mit steigender Be- 

kennen. Die in Tabelle 3 zusammen- 
geste]lten Mittelwerte ffir die Wuchs- 
leistung s~mtlicher Saatproben in den 

versehiedenen Behandlungsgruppen 
geben daher die augenblicklichen groBen Unterschiede 
in der Wuchsleistung nach der Colchicinbehandlung 
gegenfiber den Kontrollen nicht ganz wieder. 

Die Unterschiede haben sich aber, wie aus der 
Messung vom 8.6. 1949 hervorgeht, nach 16 Monaten 
immer noch erhalten, trotzdem die Pfianzen inzwischen 
ins Freiland verpfianzt wurden. Auch sind weiterhin 
entsprechende Differenzen in der Wuchsleistung zu 
beobachten. Infolge starken Verbisses der Pfianzen 
durch Kaninchen ist jedoch eine statistische Aus- 
wertung des Versuches nicht mehr mOglich. Es lag 
die Vermutung nahe, ffir die unterschiedliche 
Wachstumsintensit~t der S~imlinge in den verschiede- 
nen Aussaaten die betr~ichtlichen Zeitdifferenzen im 
Aufgehen der S/imlinge verantwortlich zu machen. 
Bei der Ausz/ihlung des Aufgehens der S~imlinge war 
aber keine Trennung derselben nach ihrem Aufgehen 
vorgenommen worden. Bei der Wiederholung der 
Versuche war daher, wie bereits oben geschildert, eine 
zeitliche Trennung der S~mlinge nach dem Eintreten 
der Keimung vorgenommen worden. Die groBen Unter- 
schiede in der Wuchsleistung der Einzelindividuen 
der einzelnen Birkennachkommenschaft sind nach 
den Beobachtungen an unserem umfangreichen Zucht- 
material offenbar ffir die Birken charakteristiseh. 
Neben weitgehenden Unterschieden zwischen den ein- 
zelnen Nachkommenschaften finden sich in einer ge- 
wissen Anzahl von Nachkommenschaften in unter- 
schiedlicher Menge Pflanzen, die durch besonders 
starke bzw. schwache Wuchsleistung auffallen. 

Die Wachstumsbeobachtungen an den Pflanzen der 
Versuchsserie I vom 2.9- 1948 haben die Beobachtung 
des Vorjahres ebenfalls best~itigt. Im Mittel aller 
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Nachkommenschaften wiesen jedoch die Pflanzen der 
24stfindigen Colchicinbehandlung eine etwas gr613ere 
Wuchsleistung als die der 48stfindigen Behandlung 
auf. Auch die einzelnen Nachkommenschaften liegen 
wieder die gleiche unterschiedliche Reaktion wie bei 
den Versuchen des Vorjahres erkennen. 

Der Vergleich der Wuchsleistung der S~mlinge aus 
der Kontrollreihe mit verschiedenem Keimungsdatum 
ergab ein deutliches Absinken der Wuchsleistung mit 
zunehmender Keimdauer des Samens. So betrug die 
Wuchsleistung der Pflanzen aus am 17. 9- gekeimten 
Samen im Durchschnitt aller Nachkommenschaften 
nur etwa 58% der aus am 6.9., also i i  Tage frfiher, 
gekeimten Samen erwachsenen Pflanzen. Die bessere 
Wuchsleistung der Pflanzen aus schnellkeimenden 
Samen ist nach den Ergebnissen der ~vorliegenden 
Beobachtungen nur die Folge einer modifikativen 
Beeinflussung. Die Individuen der nach dem 
Keimungsdatum zusammengestellten Gruppen weisen 
auch innerhalb der verschiedenen Nachkommen- 
schaften wieder so starke Wuchsleistungsunterschiede 
auf, dab allein diese genetisch bedingt sein k6nnen, 
w~ihrend die zwischen den verschiedenen Keimungs- 
gruppen auftretenden nur eine Folge des Entwick- 
lungsvorsprunges der frfiher keimenden S~imlinge sind. 
In allen Keimungsgruppen treten bei verschiedenen 
Nachkommenschaften einzelne Individuen auf, die 
durch eine besonders starke bzw. schwacheWachstums- 
leistung auffatlen. Die modifikative Steigerung der 
Wuchsleistung durch den mit der Frfihkeimung ver- 
bundenen Entwicklungsvorsprung klingt jedoch nach 
einer gewissen Zeit ab. 

D mgegenfiber sind aber die Unterschiede in der 
Wuchsleistung der S~imlinge aus mit Colchicin be- 
handelten Samen gegenfiber den Kontrollpflanzen 
noch heute, am 29. Oktober 195o, also nach 2 Jahren 
deutlich zu erkennen. Eine genaue Auswertung des 
Versuches ist jedoch leider auch diesmal infolge des 
zur Zeit nicht zu verhindernden Verbisses durch 
Kaninchen nicht mehr m6glich. 

IV. Besprechun~ der Ergebnisse. 

Die mitgeteilten Untersuchungen fiber die Be- 
einflussung der Keimung yon Birkensamen und der 
Wuchsintensit~t der S~imlinge durch 24- und 48- 
stfindiges Einquellen der lufttrocknen Samen in 
o,2%iger Colchicinl6sung haben zu Ergebnissen ge- 
ffihrt, die an verschiedenen Stellen bereits in der 
Literatur angedeutet, jedoch meines Wissens bisher 
noch nicht zum Ausgangspunkt einer n~iheren Unter- 
suchung gemacht worden sind. Die ErhShung der 
Keimenergie wie die Steigerung der Wuchsleistung 
stellen ebenso wie die an zoologischen Objekten beob- 
achteten Wirkungen eine Beeinflussung der Ent- 
wicklungsgeschwindigkeit dar. Bei den Untersuchun- 
gen yon HAvAs und KAHASr (3) an Eiern, Raupen 
und Puppen des Seidenspinners schlfipften die 
Versuchstiere nach Behandlung mit Colchicin 1 : 2ooo 
frfiher aus dem Ei als die Kontrollen. Nach Behand- 
lung mit Colchicin I: 5ooo schlfipften sie sp~iter. 
Gleichzeitig traten morphologische Abweichungen und 
Farbver~nderungen wie Hypertrophie des Thorax mit 
Stummelflfiglichkeit, Verkleinerung oder g~inzliche 
Rfickbildung der Antennen, gelbe Flecken und auch 
g~nzlich kaffeebraune F~irbung auf. Ein Tier legte 

bereits Eier ab, obwohl es die chitinige Puppenhiille 
noch nicht abgestreift hatte. 

Da bei den Insekten die Corpara allata Ifir das 
Wachstum, die Differenzierung und Farb~inderungen 
von groBer Bedeutung sind, glauben die Verfasser in 
der Beeinfiussung dieser als einem besonders wirk- 
samen endokrinen Organ durch das Colchicin den 
Ausgangspunkt der beobachteten Ver~inderungen sehen 
zu k6nnen. 

Eine typische Entwicklungsbeschleunigung konnten 
wir auch an Kiefern nach Colchicinbehandlung der 
Samen beobachten. Die einj~ihrigen Kiefernpflanzen 
entwickeln im allgemeinen nur einfache Nadeln. In 
Kiefernaussaaten werden auch in unterschiedlicher 
~enge Pflanzen gefunden, die im ersten Jahr bereits 
Seitenzweige ausbilden. Aber auch an diesen sind 

Abb. 8. Ausbildung paariger  Nadeln an einj~ihrigen 
Kieferpflanzen nach Behandlung des Vegetations- 

punktes mit  o,2%iger Colchicinl6sung. 

im allgemeinen nur unpaarige Nadeln zu linden. Nur 
5uBerst selten werden S~imlinge gefunden, die bereits 
im I. Jahr in den Achseln der unpaarigen Nadeln 
paarige Nadeln an Kurztrieben ausbilden, wie sie all- 
gemein erst yon der zweij/ihrigen Pflanze entwickelt 
werden. Einjtihrige Pflanzen, die bereits im ersten 
]ahr paarige Nadeln ausbilden, zeigen also eine deut- 
liche Entwicklungsbeschleunigung. Nach Behandlung 
des Vegetationspunktes von Kieferns~imlingen mit 
o,2%iger Colchicinl6sung konnten wir nach einigen 
Wochen feststellen, dab die Mehrzahl der Siimlinge 
bereits im ersten Jahr in den Achseln fast s~mtlicher 
unpaarigen Nadeln paarige Nadeln ausbildete. In 
Abb. 8 ist eine Pflanze zu Beginn des zweiten Jahres 
dargestellt. Der sich entwickelnde Trieb 1/il3t an 
seiner Basis bereits die sich streckenden normalen 
paarigen Nadeln erkennen, w~ihrend am Trieb des 
ersten Jahres die kr/iftig entwickelten paarigen Nadeln 
in den Achseln der unpaarigen erstj~ihrigen Nadeln 
auffallen. Eine allgemeine Wachstumssteigerung, wie 
bei den Birken, konnten wir jedoch bei den Kiefern 
nicht beobachten. 

Die Ausbildung yon sog. Jugendbl~tttern, die sich 
yon den AltersblSAtern in Form und Gr6Be deutlich 
unterscheiden, ist fiir eine Reihe von Baumarten be- 
kannt, so auch fiir die Aspe. Die unpaaren Nadeln der 
einj~ihrigen Kiefernpflanzen stellen die Jugendform 

IO*  
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gegeniiber den paarigen Nadeln als Altersform dar. 
Die an einzelnen einjiihrigen Individuen spontan auf- 
tretende Ausbildung der Altersnadeln, wie auch die 
beobachtete Entwicklung derselben nach Colehicin- 
behandlung stellen jedoch eineEntwicklungsbesehle uni- 
gung dar, die bei ersteren dutch zunliehst unbekannte, 
vielleicht erbliche Ursachen und bei Ietzteren dureh 
die Colchicinbehandlung ausgel6st wird. Es ist anzu- 
nehmen, dab diese Entwicklungsbeschleunigung durch 
eine Anderung des Fermenthaushaltes bedingt ist. 

Beztiglich der beobachteten Beeinflussung der 
Keimenergie ist zun~iehst festzustellen, dab die Ab- 
h~ingigkeit der Keimfiihigkeit vom Fermentgehalt der 
Samen bekannt ist. Nach den Befunden RIMES (1.3) 
verringert sich der Gehalt der Samen w~hrend der 
Lagerung nicht allein an freien, sondern auch an ge- 
bundenen Bioswuchsstoffen, und die Verringerung der 
Keimfiihigkeit scheint mit einem allgemeinen Sinken 
des Wirkstoffspiegels verbunden zu sein. Beim Ein- 
tritt der Keimung tritt eine sprunghafte Anderung des 
Fermenthaushaltes auf. W~ihrend im ruhenden Samen 
die Fermente nur in geringem Umfange in aktiver 
Form vorhanden sind, werden sie jetzt pl6tzlich weit- 
gehend in den aktiven Zustand fiberftihrt. 

Bei schwerkeimendel~, und tiberliegenden Same n 
verschiedener Baumarten wird dutch das im Garten- 
bau fibliche Verfahren des Stratifizierens in den Samen 
der ftir den Beginn der Keimung erforderliche Ferment- 
zustand hergestellt. Nach Untersuchungen von 
McLiI~:roK (8) wird aber auch bei verschiedenen 
Kiefernarten, deren Samen an sieh beim Samenausfall 
im Zustand der Vdlreife sich befinden, durch eine 
dreimonatige Stratifikation ein hSheres Keimprozent 
und ein gleichm~iBigeres Auflaufen der Siimlinge er- 
reicht. Weiterhin ist bekannt, dab eine giinstige Be- 
einflussung der Keimfiihigkeit und der Keimenergie 
durch Vor- oder Einquellen in L6sungen versehiedener 
Chemikalien, wie z. B. Kaliumnitrat, Zinkoxyd oder 
Kupferoxyd JomqsoN (4) erzielt werden kann. Auch 
diese Behandlungen ftihren zu einer Aktivierung der 
Fermente und erm6glichen damit einen schnellen 
Eintritt der Keimung. Es ist daher anzunehmen, dab 
die Behandlung der Samen dutch 24- oder 48sttindiges 
Einquellen in o,2~oige ColchicinlSsung ebenfalls zu 
einer Aktivierung der Fermente in den ruhenden 
Birkensamen ffihrt. 

In unserem Versuche fanden wit eine Hemmung der 
Keimenergie frischgeernteter Birkensamen und eine 
F6rderung derselben nach 5monatiger Lagerung der 
Samen durch die Colchicinbehandlung, w~hrend nach 
3monatiger Lagerung keine eindeutige Beeinflussung 
festzustellen war. Es ist nun bekannt, dab wiihrend 
der Naehreife der Samen und der Lagerung derselben 
fermentative Prozesse ablaufen, die zun~chst zur Voll- 
reife und sp~tter zum Verlust der Keimf~higkeit ftihren. 
Wiihrend des Alterns der Zellen erfolgt auch eine Ver- 
schiebung des pI-I-Wertes des Zellsaftes und des tso- 
elektrischen Punktes der EiweiBe. Es ist m6glich, 
dab auch wiihrend der Nachreife iihnliehe Prozesse in 
den Samen sich abspielen. 

Nach den Untersuchungen von SCHOETENSACK (I2) 
wird die Wirksamkeit yon Phosphatasen in Abh~tngig- 
keit vom pH-Wert und der Konzentration des Colchi- 
cins yon diesem beeinfluBt. Im Alkalischen land er 
bei einer Colchicinkonzentration von Io-Sm eine deut- 
liche F6rderung (Schweinenierenphosphatase pit  8, 9, 

Erythrocytenphosphatase pI-I 7,2), w~hrend es im 
Sauern von dieser Konzentration abhemmt (Ery- 
throcytenphosphatase pH 6,4). Auch im alternden 
Samen tritt eine allm~thliche Anderung des pH-Wertes 
auf, indem die Reaktion alkalischer wird. Es ist daher 
m6glich, dab in alternden Samen mit derS~nderung des 
pH-Wertes eine Anderung der Beeinflussung tier die 
Keimfiihigkeit steuernden Fermente durch Colchicin 
bei der in unseren Versuchen verwendeten Konzen- 
tration yon o,2~/o eintritt. Nach den Untersuchungen. 
von MlSZURSKI und DOLJANSKI (9) fibt das Colchicin 
nicht nur eine Wirkung auf die Kernteilung aus, 
sondern beeinfluBt auch in ruhenden Zellen das 
Cytoplasma. Die Zellen werden abgerundet, das 
Cytoplasma basophil, w~thrend der Ruhekern un- 
ver~ndert bleibt. 

L~VAN (6) liiBt auf Grund seiner Beobachtungen die 
Frage often, ob die-Wirkung des Colchicins bei der 
Bildung der Anschwellungen der Wurzelspitzen auf 
einem direkten EinfluB desselben auf die Mitose be- 
ruht, oder durch die in der Pflanze vorhandenen 
Wachstumshormone. Nach seinen Beobachtungen 
erfolgt das erste Wurzelwachstum allein durch eine 
Vergr6Berung des Zellvolumens, und der ersten Mit- 
tosen traten erst am 5.Tage auf, w/ihrend die An- 
schwellungen der Wurzelspitzen zu dieser Zeit bereits 
als zwiebelartige Verdickungen der Wurzelspitzen 
ausgebildet sind. 

Nach den mitgeteilten Beobachtungen und den 
Angaben in der Literatur fiber die Einwirkung des 
Colchicins auf das Cytoplasma und die Aktivitgt der 
Fermente erscheint es m6glich, dab in unseren Ver- 
suchen gefundene Ver~tnderung der Entwieklungs- 
geschwindigkeit bei der Keimung und im spiiteren 
Waehstum der Sprosse eine Folge der Wirkung des 
Colchicins auf die Aktivit~it bestimmter Fermente 
darstellt. 

V. Zusammenfassung. 

i. Die Keimenergie frisch geernteter Birkensamen 
wird durch die Behandlung mit Colchicinl6sungen ge- 
hemmt, eine Beeinflussung der Keimf~ihigkeit finder 
offenbar nicht statt. 

2. Ein Vierteljahr gelagerter Samen, der weder in 
seiner Keimenergie noch in seiner Keimfiihigkeit ge- 
sch~digt ist, wird durch die Behandlung nicht beein- 
fluBt. 

3. Samen, der ftinf Monate gelagert worden ist und 
in seiner Keimenergie geschw~tcht ist, zeigt naeh der 
Behandlung mit Colchicinl6sungen eine gesteigerte 
Keimenergie. Eine Steigerung der Keimf~ihigkeit 
tritt offenbar nieht ein. 

4. Bei der Iiir die Untersuchungen gew/ihlten 
Konzentration der Colchicinl6sung yon 0,2% und 
Behandlungszeiten von 24 u. 48 Stunden steigt die 
Wirkung mit zunehmender Behandlungsdauer. 

5. Die Wuchsenergie tier Siimlinge aus behandelten 
Samen ist gegeniiber der Leistung der Kontrollversuehe 
durch die Behandlung gleichfalls gesteigert. Die 
Steigerung der Wuchsleistung ist noch nach 1 �89 Jahren 
feststellbar. 

6. Die Beeinflussung der Wuchsleistung ist nieht 
bei allen Naehkommenschaften einheitlieh und often- 
bar yon individuellen physiologisehen Verschieden- 
heiten abhiingig. 
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7' Es wurden die M6glichkeiten des Einwirkens  der 
Colchicinl6sungen auf die Samenke imung und  das 
Wachs tum der Sfimlinge an Hand  der in  der Li tera tur  
vorhandenen  Hinweise tiber die Beeinflussung des 
Plasma und die T/it igkeit  der Fermente  besprochen. 
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Eine kurze Bibliographie zur biologischen Statistik, ausgew ihlt 
in Hinblick auf das landwirtschaftliche Versuchswesen. 

Ein Blick in die wieder zug/~ngliche Literatur  des Aus- 
landes fiber naturwissenschaftliche Probleme l~tfft die 
vielleicht tiberraschende Tatsache erkennen, dab die Ver- 
suchsarbeit auf den verschiedensten Gebieten im Laufe 
des letzten Jahrzehntes, in d e n  wir in Deutschland yon 
der Entwicklung weitgehend abgeschnitten waren, unter  
die Herrschaft der Statist ik geraten ist. Dies tr iff t  ganz 
besonders auf die angewandten Disziplinen (Pflanzen- 
nnd  Tierztichtung, Phytopathologie, Agriculturchemie, 
Tierern~hrung usw.) zu, nnd es dfirfte kaum fibertrieben 
sein, wenn man feststellt, dab zahlreiche Versuchsberiehte 
in ihrer knappen Darstellung der Endergebnisse der 
statistischen Auswertung fiir viele Interessenten unver- 
st~ndlich bleiben, sofern die wesentlichsten Grundlagen 
dieser statistischen Methodik unbekannt  sind. Die Frage 
wie diese Entwicklung zn beurteilen ist, ob positiv oder 
negativ, ob hier etwa eine der ber~ichtigten ,,amerika- 
nischen ~bertreibungen" wirksam wird, kann  ilur yon 
d e n  beurteilt  werden, der sich die Mfihe macht, diese 
Methodik kennen zu Iernen und in eigener Anwendung 
zu prfifen, unter  Gefahr dabei selbst in den magischen 
Bann dieser Methodik zu geraten. 

Die statistischen Methoden in der Biologie, insbes, als 
Variationss~atistik bekannt ,  sind auf d e n  europ~ischen 
Festland durchaus nichts Neues. Einen guten ~berbl ick 
fiber die zahlreichen Arbeiten auf diesem Gebiet seit d e n  
18. Jahrhnnder t  gibt etwa : 

ERNA WeBZ~: Grundriff der biologischen Statistik. 
Fischer, Jena. 256 S. (i948), 

obwohl dieses Buch die moderne Methodik nur  am Rande 
und in ungeniigendem MaBe berficksichtigt, da der Ver- 
fasserin offensichtlich die neuere Literatur des Auslandes 
noch nicht zug~nglich war. Der Genetiker wird sich vor 
a l l en  des klassischen Werkes yon JOnANNS~N: Elemente 
der exakten Erblichkeitslehre (Fischer, Jena, 3. Aufl. 
1926) erinnern. Auf dem Gebiete der Agrikulturchemie 
nnd des Feldversuchswesens sind statistische Methoden 
seitWoI~LNY, RODI~WALD, I~ITSCItERLICH durchaus tiblich. 
Und doch darf man  sagen; den Xlteren Auffassungen 
gegeniiber ist es etwas Neues, das uns jetzt in der sta- 
tistischen Methodik entgegentrit t ,  wenn man anch gleich- 
zeitig feststellen mul3, dab diese neuere Entwicklung 
bereits um die Jahrhundertwende einsetzt, nunmehr  also 
immerhin schon ein halbes Jahrhundert  umfaBt. Wesent- 
lich daran beteiligt sind englische Wissenschaftler: KARL 
PEARSON, der an Arbeiten yon GALTON ankniipfte, der 
Chemiker Goss~T, unter  dem Pseudonym , ,SruDt~,,T" 

bekannt,  und vor Mlem R.A.  FIsHeR. Jeder dieser 
drei Namen ist n i t  einem der drei,,Verteilungsgesetze" 
verbunden, die heute als Grundlage fiir die wesentlichsten 
Priifungsmethoden ffir die Bedeutsamkeit statistischer 
Daten dienen. 

Den Z2-Test verdanken wir KARL PEARSON (On the 
criterion that  a given system of deviations from the 
probable, in the case of a correlated system of variables, 
is such that  it  can be reasonably supposed to have arisen 
from random sampling. Phil. Magazin 5. ser. I. 157--175,  
19oo ). Den t-Test entwickelte ,,STuDeNT" (The probable 
error of a mean. Biometrika, 6. i - -25,  I908), nnd den 
F-Test, in seiner urspriinglichen Form auf Grund der 
z-Verteilung R. A. F~sc~E~ (On the mathematical  foun- 
dations of theoretical statistics. Phil. Transact.  of the 
Royal Soc. London, ser. A. 222. 3o9--368, 1921). Diese 
sogenannten Prfifverteilungen grfinden sich auf die Nor- 
malverteilung (Ganss-Laplace-Verteilung), die damit  in 
der Theorie der Stichproben einen zentralen Platz ein- 
nimmt.  Vordem konnte sic, gemeinsam mit  der H~iufig- 
keitsverteilung der seltenen Ereignisse (Poisson-Ver- 
teilung) als Grenzfall der bekannten Binomial-Verteilung 
(Bernoulli-Verteilung) gelten. Mit diesen Verteilungs- 
gesetzen war eine Vielzahl yon statistischen Problemen 
der L6sung n/iher gebracht und zwar auf Grund einer 
einheitlichen logischen Konzeption des ]Begriffs der 
Wahrscheinlichkeit. Die einfache zweckm/~ffige Dar- 
stellung d e r  Gesetzm~Lffigkeiten in Form. yon Tafeln 
erm/3gliehte ihre Anwendung in der Praxis. 

Es ist zweifellos das Verdienst R. A. FISHERS, diese 
mehr oder weniger unabh~ngig entwickelten Methoden 
in einem geschlossenem Gedankengeb/iude zusammen- 
gefaBt und die logischen Grundlagen und mathematischen 
Zusammenh/inge aufgezeigt zu haben. Das klassische 
Werk, das hier genannt  werden muff, ist sein ]3uch: 

R. A. FISHER: Statistical methods for research wor- 
kers. OIiver and Boyd, London, I. Aufl. 1925, 
Io. Aufh 1946. 36o S.). 

Es ist in Deutschland in seiner Bedeutung offenbar erst 
recht sp~t roll  erkannt  worden. Es ist merkwtirdig, dab 
keiner der deutschen Verlage ffir dieses Werk einen fJber- 
setzer gesucht oder gefunden hat. Es biete~c sicherlich 
selbst bei guten Sprachkenntnissen keine leichte Lektfire, 
obwohl es auf ]3eweisffihrungen in strenger mathe- 
matischer Formulierung verzichtet. Vielleicht liegt aber 
gerade darin die Schwierigkeit fiJr den Nichtengl/inder, 
die ihrem Wesen nach mathematischerl Begriffe, die 


